TR, (L

S ORNADASVATE \TICAS

MatemaTICas

¢, Para seqguir haciendo lo mismo?

L NANUEL SADA

José Luis Alvarez
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Portugalete, 23 de febrero de 2016



Una breve encuesta - 1

1. ¢ Utilizas el cafion en tus clases de Matematicas?

a) Nunca

b) Pocas veces

c) Bastantes veces
d) Siempre




Una breve encuesta - 2

2. ¢ Utilizan los alumnos y alumnas el ordenador
en tus clases de Matematicas?

a) Nunca

b) Pocas veces

c) Bastantes veces
d) Siempre




“Hacer” matematicas

A finales del siglo XIX el
matematico francés Joseph Louis
Francois Bertrand planted el
siguiente problema de probabilidad
geomeétrica:

Consideremos una circunferencia y tomemos
una cuerda al azar. ¢Cual es la probabilidad de
que esta cuerda sea mas larga que el lado del
triangulo equilatero inscrito en la
circunferencia?



Paradoja de Bertrand

| Regenera la cuerda)

o | Rei ° Reinicia

258 Verdes: 126 ojas: 103 Verdes: 75 5: 180 Verdes: 106

Porcentaje de éxitos: 32.81 % Porcentaje de éxitos: 42.13 % Porcentaje de éxitos: 35.93 %



file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/ACTIVIDADES/bach-1CT/13-3-2/actividad.html

cPor quée utilizar las
TIC?

S RRIETR 8 S CLEMEWTE SRS

"'|'|" ﬂTlIETI[:I] I]ii BIlBﬂI] 1971, 19? *n' '

Hemos de abordar un problema

- sociologico,
- pedagogico,
- matematico.




(Estamos educando a los
jovenes para vivir en un
mundo que ya no existe?

A

éQué
le pediria usted
a un magnetofono
a cassette portatil..?

Jrabacion de manejo

wALKMAN


file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/applets_HTML5/eso-4B/casete/actividad.html

Jovenes ante las pantallas
Generacion interactiva




Educacidon: nueva realidad

2.1



Nuevas formas de acceso a la informacion y
construccion del conocimiento

Bloglines ﬂ . ) Gox ,SIL m.. del.icio.us

; 5 J_ ) ) B i' \
s Slideshare 0gle on rite
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L2 Technorati’
.. del.icio.us

NAECIERAELE 5
colaborativos traducidos en mas de 200
idiomas.

Existen unos 133 millones de blogs
en la web.


https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFoA
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFoA
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFoA
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFoA
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFoA
file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/ggb_blanco.ggb

Las TIC para ensenar
matematicas...

Suponen una gran oportunidad para mejorar...
Entonces, ¢ por qué todavia no son aprovechadas por la mayoria
del profesorado?

- Dificultades logisticas.

- Inseguridad en el profesorado.

- Falta de materiales adecuados para su
aprovechamiento inmediato.



TIC en el aula
spara ensenar lo mismo?

ES UN INNovADOR;: PONE LOS iNO PUEDE DEJAR
DEBERES POR, Mlc ROVIDEDBLOGSING. bE INNOVAR!
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https://www.youtube.com/watch?v=swKs_U9ujCc
https://www.youtube.com/watch?v=swKs_U9ujCc

Hacer matematicas

n acto de

JMathematician’s HIICIdllN-N]g
Lament ea revolucionaria;
Y, - brado y abrumado

o, maldita sea.

Hacer mate
descubrimie

en un estado
estar frustraa
por una belle

Elimina estc a puedes tener

todas las cl: ieras; no
importara.
Operad todo estro paciente

p How School Cheats Us
ya esta mue Dut of Our Mest Fascinating

and Imaginative Art Form

2 2 un matematico
Paul ‘nckhart

"’, Fareword by Keilh Derlin



Lamento de un
matematico

«Si privas a los alumnos de tener la oportunidad de participar en
esta actividad —de proponer problemas, hacer sus propias
conjeturas y descubrimientos, de estar equivocados, de
estar creativamente frustrados, de tener una inspiracion, y
de improvisar sus propias explicaciones y demostraciones
— les estas privando de las matematicas en si mismas.

Asi que no, no estoy protestando por la presencia de
hechos y formulas en las clases de matematicas, estoy

protestando por la falta de matematicas en las clases de
matematicas.»

Paul Lockhart
La Gaceta de la RSME. Vol 11. NUum. 4. 2008



file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/lamentomat.pdf
file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/lamentomat.pdf
file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/lamentomat.pdf
http://www.jupenoma.es/canarias15/taller/html/quepasasi1.html

No se trata solo de cambiar los artefactos
gue utilizamos...

+ Si cambiamos las herramientas, ¢,por qué no
aprovechemos la oportunidad para cambiar también
los verbos del aprendizaje?

+ Menos: halla, efectua, calcula, ejecuta, resuelve....

+ Mas: construye, investiga, analiza, elabora una
conjetura, justifica, expon tus resultados...



¢,De qgué hablamos?

Investigar en clase,
Generar curiosidad,
Provocar sorpresas,
Reflexionar,
Visualizar

Manipular, tocar,

De...i llusionar



Educacidon matematica
¢, Como ensenar?

Cinco pilares ineludibles de Miguel de Guzman:

1. Visualizar las Matematicas
El rincon de la pizarra

2. Las TIC

La experiencia de descubrir en Geometria

3. Aprender de, aprender con la historia de las
Matematicas

4. A traves del juego y la belleza
5. Aventuras matematicas para pensar mejor



El papel de las TIC

+ Enriquecer el aprendizaje de
las matematicas.

+ Apoyar la ensefanza.

+ Influir en qué matematicas se
ensefnan

Estandares

parva la
EpucacioN

MATEMATICA

G

Principios y estandares para la
Educacion Matematica.
NCTM, 2000



Aventuras matematicas

Investigar regularidades
¢, Teoria del Caos?

iiSorpresa. Kaprekar!!

Un maestro de escuela de Devlali, India

iiiiLo importante son las preguntas ...no
las respuestas!!!!


file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/kaprekarAP.xlsm
file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/kaprekarAP.xlsm
file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/kaprekarAP.xlsm
http://www.youtube.com/watch?v=nGLdI5INgRA

Piramide numeérica con enteros

Nivel: 3



http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/aritmetica/calculo_mental/piramide_numeros/actividad.html

¢Una carrera justa?

Cara-Cruz



http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/estadistica_y_probabilidad/estimacion/mateprix/actividad.html

L, TRTNPEHVZ,.ZN
Matrices y criptografia

# VVamos a ver un sistema de cifrado en dos pasos, utilizando matrices y sus
operaciones: asignacion numeérica de caracteres y tratamiento matricial
del mensaje obtenido, empleando como clave una matriz de codificacion.

« Para la asignacion numérica utilizamos la siguiente tabla:




La clave para la codificacion sera la
matriz C:

VVamos a codificar la palabra MATEMATICAS:

* Asignamos a cada letra el valor numérico que le
corresponde: 1312151312193120

* Organizamos matricialmente estos numeros: formamaos
1INa matriz de 2 filag _occrihiendn ardenadamente Ing




Hacemos ahora el producto de C por M:

22 14 12 |48
= 214 114 150 367

117 49 111 |128

Si alguno de los elementos de la matriz resultante es mayor de 30,
COMO ocurre en este caso, lo sustituimos por el resto de su division
entre 30 (trabajaremos con restos modulo 30):

22 14 12 |8
mod(| 214 114 150 367 ,30)r 4 24 0 |7

117 49 111 128 27 19 21 8

Ahora nos gueda el proceso inverso: los elementos de esta matriz, por
columnas, los escribimos en una sola linea, sustituyéndolos por los
caracteres correspondientes: UDZNWRL, TQGH



¢, Qué hacer para descifrar el mensaje?

* El receptor del mensaje necesita conocer la clave asignada a cada letra
(equivalencias de la tabla) y la matriz de codificacion.

* Lo primero que debe hacer es escribir matricialmente el mensaje recibido,
siguiendo las mismas pautas que quien lo escribio:

22 14 12 1
M'=14 24 0 7

27 19 21 8

« Ahora tendra que multiplicar la inversa de la matriz de codificacion por la
matriz M’:

133 65 81 91
CM=M'=>M=C"M'=| 571 283 339 410

-549 -269 -327 -39




« Algunos elementos de la matriz obtenida son mayores que 30,
por lo que habra que buscar la matriz mod(M,30):

133 65 81 91 13 5 21
mod(| 571 283 339 410 .,30) 1 13 9

=549 =269 -327 -392 21 1 3

« Solamente queda escribir nuevamente en una sola linea los
elementos de la matriz, por columnas, y buscar en la tabla el
significado de cada uno de los numeros.

« ¢Qué significa el mensaje siguiente?

L,TRTNPEHVZ,.ZN



Matrices para encriptar mensajes - GeoGebra

Texto--> HOLA, SEAN BIENVENIDOS

P C= M=| 16 30 5 28
| Receptor | 12 28 1 2

28 58 G630 19 19 20 56 25 028 6 0 19 19 20 26
M=C M 232 437 103 254 174 216 183 480 5 22 17 13 14 24 6 3 0

100 148 93 118 88 144 92 220 10 28 3 28 28 24 2 10

+UJ+P+FMC,N+RW+RFWSCBY,)

8 1 20 14



file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/applets_HTML5/bach-2CS/matrices-criptografia/actividad.html

El tesoro del rombo-1

En un desierto, un legendario
aventurero cansado y al borde de la
muerte ha enterrado un tesoro. En el
plano que ha dejado, solamente esta
sefialada una roca y un gran arbol.
También ha anotado que la roca, el
arbol y el punto donde esta enterrado
el tesoro son 3 vertices de un rombo.
Del cuarto vértice solamente
sabemos que esta sobre la pista
rectilinea cercana.

¢Donde habria que cavar para encontrar el tesoro?


http://www.jupenoma.es/canarias15/taller/html/quepasasi7.html

El tesoro del rombo-2

¢, Slempre 5 soluciones?

¢, Que pasa si cambiamos la
posicion relativa de la roca, el
arbol y la pista?

¢, Habra alguna posicion para la que no haya
ninguna solucion? ¢ Y para que haya una? ¢Y dos?
¢, Puede haber tres soluciones? ¢ Y cuatro?


http://www.jupenoma.es/canarias15/taller/html/quepasasi8.html

Generalizacion de un problema

Construimos un cuadrilatero

Dividimos cada lado en n partes

n=>5

®

Construimos el cuadrilatero formado por
los puntos situados a 1/n de cada vértice

¢éEs un paralelogramo?

éCual es la razon entre las areas de los
dos cuadrilateros?



http://www.jupenoma.es/canarias15/taller/html/quepasasi3.html

Moneda de Buffon



http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/estadistica_y_probabilidad/estimacion/fichas_cuadricula/actividad.html

Interpretacion geometrica de la derivada

Ayudas

Aproximacion

)
o Ver
a la solucion =

Recta
tangente

Pendiente
en el punto

r '
Comprobacién | Ver |

' = nY
Nueva funcion ]



file:///home/pepe/Dropbox/SM_mio/ASESORES-SM/ACTIVIDADES/bach-1CT/9-3-2/actividad.html

Esquema didactico

Investigar
-Experimentar
Descubrir regularidades y
pautas

Hacer conjeturas

Formalizar y
comprobar
Generalizar
Comunicar







Las matematicas no son un lenguaje,
son una aventura.
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.. pues eso, que llego la hora del café!!
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